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[bookmark: _Toc498419845]Podstawa opracowania
· Umowa nr 16/V/2008 R. o Wykonanie prac projektowych z dnia 15.05.2008 r.,
· Aneks do Umowy
· Projekt budowlany i wykonawczy architektoniczny
· Projekt budowlany instalacji elektrycznych i teletechnicznych
· Wytyczne projektanta instalacji sanitarnych
· Projekt wykonawczy z maja 2009 roku
· Wytyczne programowe przekazane przez Inwestora oraz odbyte z nim konsultacje
· Inwentaryzacja istniejącego budynku
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami
· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo Ochrony Środowiska z późniejszymi zmianami
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie D.U. nr 75 poz. 690
· Przepisy techniczno-budowlane i obowiązujące normy
· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z 26 czerwca 2012r. w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej.
[bookmark: _Toc498419846]Opis stanu istniejącego 
Opis stanu istniejącego Budynku Patomorfologii Szpitala Bielańskiego zawarty w części architektonicznej.
[bookmark: _Toc498419847]Instalacje Teletechniczne
[bookmark: _Toc482801462][bookmark: _Toc490311953][bookmark: _Toc498419848]Systemu okablowania strukturalnego
Zakres opracowania systemu okablowania strukturalnego obejmuje:
· Instalację okablowania strukturalnego, zapewniającą transmisję danych dla urządzeń: komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.
· Budowę Punków Dystrybucyjnych 
· Budowę Głównej Przełącznicy Telefonicznej
· Montaż okablowania poziomego
· Ułożenie i zakończenie w węzłach sieci okablowania szkieletowego światłowodowego i miedzianego telefonicznego
[bookmark: _Toc490311954][bookmark: _Toc498419849][bookmark: _Toc459710282]Normy okablowania strukturalnego
Podstawą do przygotowania poniższego opracowania są najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia związane z okablowaniem strukturalnym są regulowane przez poniższe normy:
· ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”. 
· EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”. 
· TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
· PN-EN 50173-1:2011 „Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne”.
· PN-EN 50174-1:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.” 
· PN-EN 50174-2:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.” 
· PN-EN 50174-3:2005 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.” 
· PN-EN 50346:2009 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania” 
[bookmark: _Toc490311955][bookmark: _Toc498419850]Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla działania dzisiejszych i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów jakościowych i wydajnościowych należy zapewnić:
· Okablowanie miedziane spełniające wymagania kategorii 6A (klasy EA).
· Certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne laboratorium badawcze np. Delta, potwierdzające zgodność okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy zapewnić certyfikaty potwierdzające zgodność z normami w zakresie testu całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45). Nie dopuszcza się certyfikatów z lokalnych instytutów łączności, ponieważ nie posiadają one wystarczających akredytacji do testów wszystkich parametrów wymienionych w powyższych normach. 
· Okablowanie światłowodowe wielodomowe OM3.
· Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej normy odnośnie standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat.
· Producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemową gwarancją niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowodowe w zakresie łącza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i przyłączeniowe). 
[bookmark: _Toc490311956][bookmark: _Toc498419851]Okablowanie poziome
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiędzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przyłączeniowymi użytkowników. Długość kabla instalacyjnego, pomiędzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym, a gniazdem (nie licząc kabli krosowych i przyłączeniowych) nie może przekraczać 90m. Celem zapewnienia wysokiej przepływności nie tylko dzisiaj, ale i w przyszłości, należy zastosować okablowanie kategorii 6A wg najnowszych aktualnych standardów okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011,EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrów transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodność z powyższymi normami należy udokumentować certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urządzeniom końcowym, należy zastosować komponenty okablowania strukturalnego zapewniające przesył energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
[bookmark: _Toc490311957][bookmark: _Toc498419852]Punkty przyłączeniowe użytkowników
Gniazda przyłączeniowe użytkowników (Punkty Logiczne – PL) należy zorganizować w postaci 2 modułów RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montażowy zapewni organizację gniazd użytkowników w zależności od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podłogowych w oparciu o osprzęt elektroinstalacyjny wielu producentów, również w połączeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktów elektryczno logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 BC keystone, które będą spełniały następujące funkcje i parametry techniczne:
· Należy zastosować komponenty o wydajności kategorii 6A (klasy EA), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), 
EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).
· Moduł musi zapewniać wydajną transmisje w szerokim paśmie częstotliwości, dzięki wewnętrznej konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę drukowaną PCB, na której wykonane są wszystkie połączenia. Nie należy stosować modułów z wewnętrznymi połączeniami drucianymi (bez płytki PCB). 
· W celu szybkiej i łatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorów, moduły RJ45 musza zapewniać zarówno bez narzędziowy jak i narzędziowy montaż. 
· Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończone bezpośrednio w złączu RJ45 keystone. Nie należy stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz wymiennych wkładek, które stanowią dodatkowe połączenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wpływają na parametry transmisyjne, zwiększając tłumienie oraz ilość sygnałów odbitych. Wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być aktywnych.
· Żywotność złącza co najmniej 1000 cykli wpięcia wtyku RJ45
· Moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych. 
[bookmark: _Toc490311958][bookmark: _Toc498419853]Panele rozdzielcze 19” 1U 48xRJ45
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakończenie skrętkowych kabli instalacyjnych, które zbiegają się w punkcie dystrybucyjnym z powierzchni obiektu obsługiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Następnie łącza okablowania z panelu rozdzielczego łączone są, przy użyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urządzeń aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.
W projekcie należy zastosować panele RJ45 o poniższych funkcjach i parametrach:
· Należy zastosować panele rozdzielcze 19” o wysokości 1U. 
· W celu zakończenia dużej ilości kabli skrętkowych w szafie 19”, należy zastosować panele o pojemności 48 portów RJ45 na 1U.
· Niezależny modułowy montaż poszczególnych złączy RJ45, umożliwiający wypełnienie panelu złączami RJ45 „keystone” w dowolnym stopniu.
· Panel muszą zawierać złącza RJ45 „keystone” tej samej konstrukcji jak w gniazdach przyłączeniowych.
[bookmark: _Toc490311959][bookmark: _Toc498419854]Skrętkowe kable instalacyjne
W celu implementacji wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabli skrętkowych wewnętrzno/zewnętrznych 4 parowych U/FTP kat.6A 525 MHz, które spełniają wymagania kat.6A i są przetestowane w paśmie do 525 MHz. Kabel skrętkowy musi spełniać poniższe funkcje i parametry:
· Niezawodną wymianę danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń końcowych działających z przepływnością 10Gb/s. Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6A (525MHz), który spełnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801, EN 50173-1, 6A wg TIA-568-C.2.
· Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dostępowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesył mocy do 30W).
· Ekranowanie typu UFTP w postaci niezależnych ekranów na każdej ze skręconych par, wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyższenie skuteczności ekranowania i lepszego uziemienia, co przełoży się na wyższą odporność na zakłócenia, kabel musi być wyposażony w dodatkowy drut drenażowy.
[bookmark: _Toc490311960][bookmark: _Toc498419855]Kable przyłączeniowe RJ45
Zadaniem kabli przyłączeniowych RJ45 jest dołączenie urządzeń końcowych (komputerów, telefonów IP, punktów itd.) do gniazd przyłączeniowych. W projekcie należy zastosować kable przyłączeniowe, np. typu DeskPatch, z możliwością dostosowania (regulacji) długości w zależności od odległości urządzenia od gniazda RJ45. Kable przyłączeniowe muszą zapewniać następujące funkcje i parametry techniczne:
· Elastyczną regulację długości w zakresie od 1 do 5m.
· Kabel taki powinien mieć możliwość nawinięcia nadmiaru w zasobniku, który w łatwy sposób będzie można zamocować w dogodnym miejscu.
· W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypięciem wtyku, kabel powinien zapewniać blokadę noska zwalniającego wtyk RJ45.
· Transmisję danych dla urządzeń Ethernet działających z przepływnością 10Gb/s. Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6A, ekranowane.
[bookmark: _Toc490311961][bookmark: _Toc498419856]Punkty dystrybucyjne
Punkty dystrybucyjne należy wykonać w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w których zainstalowane zostaną panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urządzenia aktywne.
[bookmark: _Toc490311962][bookmark: _Toc498419857]Główny punkt dystrybucyjny / Pośrednie punkty dystrybucyjne PD
Do budowy głównego punktu dystrybucyjnego, należy użyć szaf 19” tego samego producenta co okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf serwerowych np. 19” 42-47U 800x1000 mm (szer. x gł.) o poniższych funkcjach i parametrach:
· Wytrzymała konstrukcja nawet przy pełnym wypełnieniu urządzeniami, w tym ciężkimi serwerami i UPS-ami. Szafy muszą mieć nośność co najmniej 1000 kg.
· Szafy nie mogą się chwiać pod obciążeniem, dlatego muszą mieć wzmocnione narożniki, wykonane z jednego kawałka metalu, które łączą elementy ramy szafy. 
· Zwiększoną nośność należy zapewnić poprzez odpowiednią grubość blachy, co najmniej 2 mm, z której wykonany jest szkielet szafy.
· Szafa musi w standardzie zapewniać, zwiększoną pojemność, za pośrednictwem dodatkowych miejsc montażowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo między belkami a ścianą boczna szafy. 
· W celu swobodnego dostępu do urządzeń szafa musi posiadać dwuskrzydłowe drzwi z przodu i tyłu, z możliwości otwarcia na 180°. 
· Drzwi przednie i tylne muszą zapewniać swobodny przepływ powietrza chłodzącego serwery. 
· Belki 19” muszą posiadać regulację przód tył. 
· Wszystkie belki 19” muszą posiadać trwale nadrukowaną numeracje jednostek U. 
· Szafa musi posiadać w komplecie, zestaw linek uziemiających, dla drzwi i osłon bocznych.
· Widoki szaf Rack Głównego punktu dystrybucyjnego oraz Pośrednich (piętrowych) Punktów dystrybucyjnych PD w części rysunkowej.
[bookmark: _Toc490311963][bookmark: _Toc498419858]Kable instalacyjne światłowodowe
W połączeniach szkieletowych, pomiędzy głównym a pośrednimi punktami dystrybucyjnymi, należy zastosować kable światłowodowe spełniające poniższe wymagania
· Pojemność 12 włókien
· Włókna wielomodowe MM OM3 50/125µm o parametrach:
	Parametr
	Wartość

	Szerokość pasma przy 850 nm
	1500 MHz/km

	Szerokość pasma przy 1300 nm
	500 MHz/km

	Tłumienność przy 850nm
	2.5 dB/km

	Tłumienność przy 1300nm
	0.7 dB/km


· Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z możliwością układania wewnątrz budynku i na zewnątrz budynku (w rurach osłonowych).
· W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego emitującego ograniczoną ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru.
[bookmark: _Toc490311964][bookmark: _Toc498419859]Kable krosowe światłowodowe
Zadaniem kabli krosowych światłowodowych jest połączenie łączy okablowania szkieletowego, zakończonych na panelu rozdzielczym z portami światłowodowymi urządzeń aktywnych. Należy zastosować kable krosowe spełniające poniższe wymogi:
· Złącza LC z obydwu stron kabla.
· Konstrukcja 2-włóknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
· Rodzaj włókien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.
· Długość należy dostosować do odległości pomiędzy panelem światłowodowym a urządzeniami aktywnymi.
[bookmark: _Toc459710301][bookmark: _Toc482801463][bookmark: _Toc490311965][bookmark: _Toc498419860]Szkieletowa instalacja telefoniczna
W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniająca transmisję głosu (analogową lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do każdego z punktów dystrybucyjnych. Ilość łączy telefonicznych należy dobrać odpowiednio do ilości łączy okablowania poziomego (centrala zostanie przedstawione na etapie wykonania instalacji w porozumieniu z Inwestorem). Należy przyjąć, że w każdym punkcie logicznym jeden z modułów RJ45 może być wykorzystywany do przyłączenia telefonu.
· Łącza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych należy zakończyć na panelach telefonicznych 19”, 25 i 50 portowych ze złączami RJ45. Na każdym z portów należy zakończyć dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwiązania znacząco ułatwia krosowanie łączy z centrali, z łączami okablowania poziomego, przy użyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.
· W tym samym pomieszczeniu, co PD(S44) będzie znajdowała się również Główna Przełącznica Telefoniczna. Pojemność przełącznicy należy dobrać pod kątem zakończenia wszystkich kabli liniowych biegnących od punktów dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.
[bookmark: _Toc482801464][bookmark: _Toc490311966][bookmark: _Toc498419861]System Interkomowy
W obiekcie, w salach operacyjnych oraz na patio, przewiduje się wykonanie instalacji systemu interkomowego, poniżej został przedstawiony sposób działania poszczególnych funkcji systemu.
Obecne standardy wymagają szybkiej i sprawnej komunikacji głosowej oraz niezawodnego sprzętu. Konfiguracja centrali oraz system operacyjny serwera interkomowego musi być przechowywany w pamięci FLASH bezpośrednio w karcie procesorowej serwera. Zaprojektowany system interkomowy przewiduje następujące funkcje interkomowe:
· Funkcje interkomów DSP
· Rozgłoszenie grupowe
· Rozgłoszenia grupowe na zewnętrzne systemy PA
· Konferencję. 
[bookmark: _Toc490311967][bookmark: _Toc498419862]Funkcje interkomów DSP
Stacje oraz serwer interkomowy wyposażone w technologie cyfrowego przetwarzania sygnałów (DSP). Technologia DSP spełnia wiele istotnych funkcji bezpieczeństwa oraz ma znaczący wpływ, na jakość połączeń głosowych w interkomowym systemie bezpieczeństwa i komunikacji. Poniżej przedstawiono wymagane funkcje DSP, które musi realizować serwer interkomowy.
Dzięki funkcji wykrywania aktywności głosu na stacji interkomowej, możliwy jest do wykrycia koniec rozmowy interkomowej, co w następstwie automatycznie zakończy rozmowę interkomową bez potrzeby użycia przycisku na klawiaturze interkomu. 
Funkcja audio monitoringu na stacjach wywoławczych z DSP powinna cały czas mierzyć i monitorować poziom hałasu otoczenia w pomieszczeniu wyrażony w dB. Funkcja monitoringu powinna być realizowana za pomocą podłączonego mikrofonu. Jeżeli poziom hałasu w pomieszczeniu przekroczył zaprogramowany próg alarmowy, musi istnieć możliwość zestawiania automatycznego połączenia alarmowego między stacją generująca alarm z wybraną stacji interkomową centralnego stanowiska sterowania (CSS). 
W celu ustalenia, z tego powodu połączenie alarmowe będą wygenerowane za pomocą funkcji audio monitoringu, system interkomowy musi oferować funkcję audio monitoring z funkcją nagrywania głosu. Sygnał audio ze stacji wywoławczej musi być nagrywany minimum kilka sekund przed przekroczeniem progu alarmowego tzn. przed zdarzeniem alarmowym, w chwili przekroczenia progu alarmowego, aż do momentu odebrania połączenia alarmowego na stacji interkomowej CSS. Po przyjęciu zgłoszenia operator może w trybie ręcznym lub automatycznym odsłuchać nagranie na interkomie a następnie aktywować rozmowę interkomową. Konieczna jest możliwość zmiany ustawienia minimalnego poziomu hałasu (progu alarmowego), za pośrednictwem stacji interkomowej CSS w sytuacji zmiennych warunków akustyczny wybranych pomieszczeń oraz możliwość dostosowania poziomu głośności mikrofonu, zarówno dla mikrofonów wewnętrznych i zewnętrznych za pomocą oprogramowania konfiguracyjnego. 
System interkomowy posiada monitoring poprawności działania nie tylko połączenia interkomu z serwerem tzw. monitoring linii, ale także poprawnego działania toru połączenia głośnika i mikrofonu. Funkcja testowa poprawności działania głośnika i mikrofonu musi być realizowana za pomocą automatycznej procedury aktywowanej przez serwer. Głośnik musi wysyłać biały szum w zaprogramowanych odstępach czasu, minimalnie, co 1 minutę. Biały szum jest odbierany przez mikrofon. Następnie funkcja DSP analizuje odebrany sygnał (widmo). Uszkodzenie głośnika lub mikrofonu musi być sygnalizowane informacją o uszkodzeniu linii, które musi być wysłane do stacji interkomowej CSS. Dodatkowo musi istnieć możliwość zaprogramowania przekaźnika wbudowanego w stację interkomową, który będzie zmieniał swój stan NO/NC w zależności czy urządzenie działa poprawnie.
W zależności od zmieniającego się poziomu hałasu otoczenia wyrażonego w dB system ma możliwość automatycznej regulacji głośności stacji interkomowych. W przypadku nagłego zwiększania się hałasu otoczenia, moc wzmocnienia głośnika w stacji interkomowej zostanie automatycznie zwiększona, a moc wzmocnienia mikrofonu zostanie obniżona. Po obniżeniu poziomu hałasu otoczenia do domyślnej wartości, zmienione ustawienia mocy głośnika i mikrofonu zostaną odpowiednio zmienione do wartości domyślnej. Taka funkcjonalność spowoduje, że w stacjach interkomowych z jednym przyciskiem nie ma potrzeby ręcznej regulacji głośności. 
[bookmark: _Toc490311968][bookmark: _Toc498419863]Rozgłoszenie grupowe interkomowe.
System umożliwia nadawanie komunikatów grupowych na wszystkie interkomy lub na wydzieloną grupę odbiorców. Jeden komunikat grupowy może zostać wysłany w tym samym czasie na interkomy podłączone do jednego lub wielu serwerów. 
Rozgłoszenie grupowe do wszystkich użytkowników musi być dostępne z każdej stacji interkomowej. Dodatkowo podczas rozgłoszenia grupowego musi istnieć możliwość zakończenia rozgłaszania w trybie szybkiej odpowiedzi do nadawcy rozgłoszenia. Możliwość szybkiej odpowiedzi do nadawcy rozgłoszenia jest szczególnie przydatne dla stacji interkomowych bez wyświetlacza lub z ograniczoną klawiaturą. W takim trybie odbiorca komunikatu np. osoba poszukiwana na obiekcie za pomocą przyciśnięcia jednego przycisku może zadzwonić bezpośrednio na stację, która nadała komunikat bez wiedzy o numerze i lokalizacji stacji nadawczej. 
System ma możliwość ustawienia indywidualnego dźwięku zapowiadającego rozgłoszenie grupowe dla lepszej identyfikacji rodzaju rozgłoszenia lub docelowej grupy odbiorców. Musi być możliwe ustawienie dźwięku tonowego, dźwięku gong oraz zapowiedzi głosowej (komunikat słowny). Dodatkowo musi istnieć możliwość dodania dodatkowego opisu tekstowego, wyświetlanego na wyświetlaczu interkomów w celu lepszej identyfikacji grupy odbiorców oraz rodzaju i typu rozgłoszenia. 
Rozgłoszenie grupowe z funkcją Push To Talk (PTT). 
Inicjator rozpoczyna rozgłoszenie, następnie wszyscy odbiorcy w grupie słyszą dźwięk informujący o nadchodzącym rozgłoszeniu grupowym. Gdy inicjator rozgłoszenia naciśnie przycisk aktywuje się mikrofon na stacji inicjatora i można nadawać komunikat. Po zwolnieniu przycisku rozgłoszenie automatyczne zostanie zakończone. 
[bookmark: _Toc490311969][bookmark: _Toc498419864]Rozgłoszenia grupowe na zewnętrzne systemy PA
System interkomowy umożliwia wysłanie komunikatów grupowych za pomocą wyjść liniowych audio do system PA innych producentów. 
Jeżeli do systemu interkomowego podłączony jest zewnętrzny system rozgłoszeniowy PA innego producenta, to musi być koniecznie wygenerowanie opóźnienia rozgłoszenia grupowego do momentu aż kanał głosowy w zewnętrznym systemie PA będzie „wolny”. W przeciwnym przypadku, nadany komunikat nie zostanie odebrany przez użytkowników systemu PA.
Dlatego serwer interkomowy potrzeba tak skonfigurować, aby oczekiwał na wiadomość z systemu PA, o gotowości do rozgłoszenia komunikatu grupowego. W sytuacji, gdy kanał głosowy w zewnętrznym systemie PA jest zajęty, operator musi usłyszeć dźwięk sygnału zajętości. W takiej sytuacji operator może pozostawić prośbę o „oddzwonienie”, informację zwrotną kanał w systemie PA będzie dostępny. Powyższa funkcja może być realizowana za pomocą przekaźników w systemie PA oraz wejść w systemie interkomowym. Dopuszczalna jest także realizacja softwarową. 
[bookmark: _Toc490311970][bookmark: _Toc498419865]Konferencje.
	System interkomowy umożliwia połączenie typu konferencja dla wielu stacji interkomowych jednocześnie. Stację interkomowe biorące udział w konferencji mogą być podłączone do różnych serwerów interkomowych. System powinien umożliwiać ustawienie maksymalnego czasu trwania konferencji. Po upłynięciu zaprogramowanego czasu konferencja jest rozłączana automatycznie.
[bookmark: _Toc490311971][bookmark: _Toc498419866]Stacje interkomowe
	Ze względu na przeznaczenia pomieszczeń, w projekcie przewiduje się instalację interkomów w wykonaniu antyseptycznym (Stacje interkomowe foliowane) 
	Interkomy w wykonaniu antyseptycznym (front interkomy foliowany) wymagają stopienia ochrony minimum IP 66 oraz muszą posiadać atest higieniczny (wydawany przez Państwowy Zakład Higieny), do stosowania w wewnątrz i na zewnątrz w obiektach służby zdrowia. 
[bookmark: _Toc482801465][bookmark: _Toc490311972][bookmark: _Toc498419867]System Kontroli Dostępu (KD)
[bookmark: _Toc482801466][bookmark: _Toc490311973]ZAŁOŻENIA
W obiekcie przewiduje się wykonanie instalacji systemu kontroli dostępu (KD). Budowa systemu powinna być oparta na wymaganiach normy PN-EN 60839-11-1:2014-01. System powinien być obsługiwany przez istniejące w obiekcie oprogramowanie systemu bibinet.
System należy oprzeć o wykorzystanie bezdotykowych bezpiecznych kart/breloków RFID standardu Mifare, ponieważ w obiekcie używane są obecnie dwuzakresowe karty zbliżeniowe standardu Mifare(13,56 MHz) / Unique (125 kHz). Karty zbliżeniowe powinny mieć możliwość wykonania nadruków w celu ewentualnej personalizacji. System musi wykorzystywać do identyfikacji cały unikalny numer identyfikacyjny karty (UID). 
Przeznaczeniem systemu KD jest ograniczenie wejścia do obszarów chronionych tylko dla osób do nich uprawnionych. W celu zapewnienia bezpieczeństwa systemu przed atakiem intruza, w systemie należy zastosować zaawansowane systemy szyfrowania komunikacji. Nie dopuszcza się także stosowanie na zewnątrz pomieszczeń chronionych urządzeń zawierających elementy umożliwiające otwieranie przejścia.
System powinien być skalowalny – powinien umożliwiać łatwą rozbudowę o ochronę dodatkowych przejść przy zastosowaniu powtarzalnych modułów. Modułowa budowa systemu zapewnia także łatwość i szybkość ewentualnego serwisu – szybką lokalizację awarii i wymianę uszkodzonego elementu. W celu podniesienia niezawodności systemu zaleca się stosowanie osobnego kontrolera do obsługi jednego lub maksymalnie dwóch przejść kontrolowanych. Kontrolery powinny posiadać zasilanie awaryjne zapewniające pracę systemu przy braku zasilania podstawowego przez okres minimum 4 godzin.
W celu zapewnienia zachowania odpowiedniego wystroju obiektu zaleca się zastosowanie czytników, które umożliwiają umieszczenie na nich logo obiektu lub właściciela obiektu, dopasowanie ich wyglądu do kolorystyki wnętrz itp. Wyjątek mogą stanowić czytniki umieszczane na zewnątrz budynków, które w pierwszym rzędzie muszą być odporne na warunki atmosferyczne lub spełnić odpowiednie funkcje (np. czytniki dalekiego zasięgu). Czytniki powinny być umieszczone na takiej wysokości aby nie mogły być uszkodzone przez sprzęt używany w obiekcie (np. łóżka szpitalne).
W systemie nie przewiduje się stosowania czytników z interfejsem Wiegand’a, ponieważ nie zapewnia on szyfrowania transmisji między czytnikiem a kontrolerem.
SPRZĘT
Aby spełnić powyższe wymagania w systemie zastosowano następujący sprzęt:
A. Zaawansowane kontrolery dostępu bibi-K22 obsługujące jedno lub 2 przejścia. Do każdego przejścia można przyporządkować 4 czytniki. Kontrolery posiadają zegar czasu rzeczywistego synchronizowany do internetowych serwerów czasu. Wbudowana pamięć pozwala na zapamiętanie 10000 kart, ich uprawnień i przechowywanie ostatnich 65000 zarejestrowanych zdarzeń. Dzięki temu kontrolery mogą pracować zarówno on-line (pod nadzorem serwera) jak i off-line (samodzielnie).
Kontrolery wyposażone są w dwa interfejsy:
· interfejs sieciowy TCP/IP – przeznaczony do komunikacji z programem zarządzającym bibinet przez sieć lokalną lub publiczną (internet). Wykorzystanie internetu umożliwia połączenie rozproszonych lokalizacji w jeden spójny system kontroli dostępu i ewidencji czasu pracy.
· magistrala bibiBUS (RS485) – przeznaczona do podłączania urządzeń systemu bibinet (czytników, modułów rozszerzeń, wyświetlaczy itp.). 
Zarówno transmisja z komputerem poprzez sieć Ethernet, jak i cała transmisja po szynie bibiBUS, jest szyfrowana algorytmem AES128 (tryb CTR, podpis CMAC). Klucze sesji są generowane na podstawie indywidualnych kluczy instalacji. 
Kontrolery obsługują kilka trybów pracy przejścia kontrolowanego, lokalny anti-passback, przejścia zależne (śluzy). Posiadają rozbudowane mechanizmy przydzielania dostępu poprzez definiowanie kalendarzy, harmonogramów, zezwoleń, przepustek itp. Charakteryzują się ponadto niskim zużyciem energii elektrycznej (średnio poniżej 1W) co ma istotne znaczenie przy dużych instalacjach.
Kontrolery posiadają obudowę przeznaczoną do montażu na szynę DIN, dlatego zaleca się je umieszczać razem z zasilaczem buforowym, akumulatorem i modułem bezpiecznikowym w dedykowanej obudowie MM-OM1. W przypadku stosowania rygli rewersyjnych lub zwór elektromagnetycznych obudowę należy wyposażyć w moduł bezpiecznikowy MM-F01, który odseparowuje zasilanie czytników umieszczanych na zewnątrz pomieszczenia chronionego od zasilania rygli/zwór. W ten sposób uniemożliwia się wtargnięcie intruza, który podejmuje próbę zniszczenia zasilania układu, co może doprowadzić do otwarcia przejścia kontrolowanego.
Kontroler w obudowie z zasilaczem buforowym i akumulatorem tworzy podstawowy moduł budowy systemu KD i RCP. 
B.  Czytniki identyfikatora kart Mifare. W systemie zastosowano:
· Estetyczne czytniki z frontem szklanym, który zapewnia elegancki wygląd, oraz daje możliwość wykonania nadruków wg życzenia klienta. Można na nim drukować dowolną grafikę, logo, nazwę firmy, nazwę lub numer pomieszczenia itp. Wykonywanie indywidualnych nadruków na froncie stwarza praktycznie nieograniczone możliwości adaptacji czytników do dowolnego wnętrza.
· Czytniki odporne na warunki atmosferyczne w obudowie ABS. 
Komunikacja czytników z kontrolerem odbywa się przez magistralę bibiBUS zbudowaną w standardzie RS485. Transmisja jest szyfrowana zaawansowanym algorytmem AES128 (tryb CTR, podpis CMAC). Klucze sesji są generowane na podstawie indywidualnych kluczy instalacji.
Podłączenie czytników do magistrali daje szerokie możliwości konfigurowania ich wpływu na stan poszczególnych wyjść i charakter pracy kontrolera.
Czytniki posiadają wbudowany system oszczędzania energii. Pobierają średnio 0,5W (czytniki standardowe) do 1W (czytniki LCD)
OPROGRAMOWANIE
Do zarządzania systemem przewiduje się istniejące w obiekcie funkcjonalne oprogramowanie kontroli dostępu bibinet.
Oprogramowanie to posiada zaawansowane możliwości zarządzania systemem. Między innymi:
· konfigurowanie urządzeń systemu
· definiowanie poziomów dostępu
· definiowanie uprawnień użytkowników
· definiowanie schematów czasowych
· zarządzanie trybami pracy poszczególnych przejść (standardowe, otwarte, zablokowane, bistabilne, astabilne, otwarte czasowo wg harmonogramu itp.)
· generowanie raportów kontroli dostępu dla poszczególnych użytkowników systemu, z poszczególnych przejść, obszarów, stref dostępu
· zapis zdarzeń występujących w systemie
· sygnalizacja, zapis i obsługa zdarzeń alarmowych
[bookmark: _Toc498419868]System Telewizji Przemysłowej (CCTV)
W systemie telewizji przemysłowej należy przewidzieć instalację serwerów CCTV rejestrujących oraz stacji podglądu. Serwery oraz stacje podglądu muszą pochodzić od tego samego producenta co oprogramowanie zarządzające i rejestrujące. Zastosowanie takiego rozwiązania gwarantuje optymalizacje funkcjonalności i stabilności systemu. Cały system telewizji przemysłowej będzie objęty gwarancją jednego producenta.
Minimalne wymagania dla stacji podglądu:
· Procesor – np. 3rd Generation Intel® Core(TM) i7, liczba rdzeni 4
· Płyta główna – np. Intel® Micro ATX Form, 
· Wsparcie dla max 32 GB DDR3 1600 / 1333 MHz DIMM, Złacza dual DVI-I oraz Display Port, USB 2.0, USB 2.0, 1 dyskretne złącze karty graficznej PCI Express 2.0 x 16, 2 złącza PCI Express 2.0 x 1,
· Pamięć - 8GB DDR3
· Dysk SSD - 1x SSD SATA III 
Minimalne wymagania dla kamery wewnętrznej: 
· Czułość przetwornika kamery: kolor: 0.07 Lux, B/W: 0.007 Lux, 0 lux (IR wł.) 
· Funkcje : WDR 120 dB ,Defog, HLC, BLC
· Przetwornik 3 Mpx 1/2.8” Progressive Scan CMOS 
· Rozdzielczość :FullHD @60 kl/s, 2048 x 1536 @ 45 kl/s
· Obiektyw Autofocus 2.8-12 mm 
· Wbudowany promiennik 30 m 
· Zakres temperaturowy pracy :-30 °C - 60 °C (-22 °F – 140 °F)
· Wandaloodporność IK10
· Wbudowana analiza obrazu
Minimalne wymagania dla kamery zewnętrznej: 
· Czułość przetwornika kamery: kolor: 0.05 Lux, B/W: 0.005 Lux, 0 lux (IR wł.) 
· Funkcje : WDR 120 dB ,Defog, HLC, BLC
· Obiektyw Autofocus 2.8-12 mm 
· Przetwornik 3 Mpx 1/2.8” Progressive Scan CMOS 
· Rozdzielczość :FullHD @60 kl/s, 2048 x 1536 @ 45 kl/s 
· Wbudowany promiennik 25 m 
· Zakres temperaturowy pracy :--30 °C – 60 °C (-22 °F – 140 °F)
· Pyło-/wodoodporność IP66
· Wandaloodporność IK10
· Wbudowana analiza obrazu
System zbudowany w architekturze klient-serwer z hierarchiczną strukturą serwerów, w której można wyróżnić serwer centralny (zarządzający główną bazą danych, zawierającą wszystkie informacje o systemie i konfiguracji komponentów platformy) oraz serwer slave. Serwer master autoryzuje użytkowników i nadaje dostęp do platformy na podstawie praw dostępu użytkownika w czasie logowania z poziomu stacji podglądu.
Platforma będzie zapewnić obsługę min 30 producentów kamer, koderów na bazie autorskich dedykowanych protokołów tych producentów. W przypadku braku wspierania dedykowanego protokołu dopuszcza się stosowanie protokołów generycznych takich jak Onvif.
Wymagane jest obsługiwanie wbudowanych w kamerę algorytmów badania, jakości obrazu kamery w celu automatycznego poinformowania operatora, administratora o utracie jakości obrazu.
Pomieszczenia w których potrzeba instalować system CCTV znajdują się na rysunkach instalacji teletechnicznej.
[bookmark: _Toc490311974][bookmark: _Toc498419869]Rejestracja i odtwarzanie obrazu
Serwer CCTV zapewniać będzie zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 5 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej w technologii DAS. W celu zapewnienie ciągłości pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer ma zapewniać wymianę uszkodzonego podzespołu bez konieczności wyłączanie serwera i przerywania pracy platformy zarządzającej.
W systemie wymagane jest dowolne kształtowanie transmisji pomiędzy serwerem, urządzeniami końcowymi (kamerami), oraz pomiędzy serwerem, a stacjami podglądu. System będzie zapewniać dopasowanie transmisji pod kątem ograniczenia danego zasobu np.:
· ograniczone zasoby dyskowe wymagają, aby system umożliwił wykorzystanie strumienia niższej, jakości do rejestracji materiału, a wyższej, jakość do wyświetlania bieżącego
· ograniczone zasoby sieciowe wymagają, aby platforma umożliwiła transmisję multicast w kierunku stacji podglądu lub wykorzystanie transkodowania 
System będzie gwarantować najwyższy poziomu bezpieczeństwa danych w warstwie sprzętowej serwera, usługi systemu operacyjnego, aplikacyjnej – przez wdrożenia w systemie serwera redundantnego.
Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, którego rolą jest permanentny monitoring stanu działania wszystkich serwerów platformy w celu przeciwdziałania utraty następujących możliwości w przypadku uszkodzenia lub nieprawidłowego funkcjonowanie jednego z serwerów:
· archiwizacji materiału oraz odtworzeniu w przyszłości z okresu trwania awarii
· podglądu na żywo z kamer w czasie trwania awarii 
· Serwer monitoruje stan serwerów na następujących warstwach: 
· sprzętowej – sprawdzanie prawidłowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty sieciowej, zasilania
· aplikacyjnej – sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywających 
Kopia ustawień serwerów: Każdego dnia o ustalonej godzinie (np. o godz. 00: 00) serwer redundantny wykonuje kopię zapasową ustawień monitorowanych serwerów – ma to na celu doprowadzenia do sytuacji, aby w przypadku przejęcia roli uszkodzonego serwera serwer ten posiadał najaktualniejszą konfigurację uszkodzonego serwera.
Przejęcie roli uszkodzonego serwera: Jeżeli na jakiejkolwiek z wymienionych płaszczyzn serwer redundantny zarejestruje problem, w czasie nie dłuższym niż 45 sekund przejmie on wszystkie funkcje serwera, z którym zaistniał problem. Serwer redundantny nie zmienia adresu IP, zatem gdy rozpoczyna swoją pracą w miejsce serwera uszkodzonego informuje wszystkie stacje klienckie, iż przejął jego rolę i aby od tego momentu stacje kontaktowały się z nim. Gdy serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub aplikacja na wadliwie działającym serwerze przywrócona do prawidłowego funkcjonowania, serwer redundantny odwraca wcześniejszy proces oraz powraca w tryb nasłuchiwania oddając swoją tymczasową role przywróconemu serwerowi. Cały proces odbywa się automatycznie.
[bookmark: _Toc490311975][bookmark: _Toc498419870]Oprogramowania zarządzające 
System zapewnia nieograniczoną licencyjnie ilość jednoczesnych połączeń klienckich (stacji podglądu) z komputerów zdalnych wyposażonych w pełni funkcjonalną aplikacje kliencką systemu, urządzeń mobilnych obsługiwanych przez system Android, Windows Mobile lub iOS oraz z dowolnej przeglądarki internetowej.
Tworzenie elastycznego interfejsu użytkownika szytego na miarę potrzeb zapewnia intuicyjną pracę oraz ekspresowy czas reakcji gwarantując tym samym najwyższy poziom bezpieczeństwa.
Dlatego praca operatora będzie wspierana przez następujące cechy interfejsu systemu:
· w pełni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczególnych widoków zapewniające przełączania pomiędzy widokami, aktywacja wyjścia przekaźnikowego w kamerze,
· jednoczesny podgląd obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer jednocześnie w jednym widoku,
· dostęp do serwerów z poziomu urządzeń mobilnych (iOS, Android, Windows Mobile) pozwalający na oglądanie bieżących widoków z kamer, 
· swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnień każdemu operatorowi lub grupie operatorów korzystających z odpowiednich dla nich zasobów systemu takich jak dostęp grup użytkowników do urządzeń, funkcjonalności urządzeń, widoków, reguł makr domyślnego widoku wyświetlanie,
· edytowalne reguły makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane krzyżowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalności systemu,
· definiowanie widoków (wyświetlanie na pojedynczym monitorze) oraz 
multi-widoków (wyświetlanie na wielu monitorach) o różnej zawartości poszczególnych paneli (np. obraz na żywo, odtwarzanie, zegar, lista zdarzeń, przycisk funkcyjny, mapa obiektu), dowolnym rozmiarze oraz położeniu w ekranie monitora 
· zbliżenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podglądu na pierwotny zakres obserwowanej sceny
· wybór kamery do aktualnego podglądu przez przeciągniecie ikony kamery z mapy synoptycznej 
· wskazanie materiału blokowanego przed nadpisaniem
· rozpoczęcie nagrywania po detekcji ruchu definiowanej dla dowolnego obszaru kamery
· zmiana atrybutów zapisu przypisana do aktywnego profilu 
· odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania bezpośrednio z widoku kamery będącej aktualnie w trybie podglądu bieżącego obrazu po kliknięciu prawym przyciskiem myszy
System ma zapewniać możliwość rozszerzenie bezpieczeństwa poprzez implementację algorytmów inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migrację funkcji analitycznych w obszarze zasobów systemu oznaczająca brak konieczności stosowania wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do realizacji tejże analizy zawartości obrazu oraz możliwość wykorzystywania jednej kamery do wykonywania wielu analiz obrazu oferowanej przez system CCTV jednocześnie minimum 8 różnych typów analiz.
Dla każdego punktu kamerowego możliwe będzie zaimplementowanie algorytmu inteligentnej analizy obrazu bazując na licencjach serwera dającej tym samym możliwość migracji wybranej funkcji wg harmonogramu. 
[bookmark: _Toc490311976][bookmark: _Toc498419871]Centralne Stanowisko Monitoringu
System zapewnia tworzenia wielomonitorowych centrów nadzoru z możliwości wyświetlania nieograniczonej ilość kamer oraz elastycznego podziału pracy przez operatorów wraz z opcją przejęcia pełnego sterowania wszystkimi stacjami, monitorami, kamerami przez jednego operatora z poziomu dowolnie wybranej stacji operatorskiej.
Tryb videowall w platformie będzie możliwy do aktywowania dla dowolnej stacji klienckiej zawierającej dowolną ilość monitorów bez konieczności zakupu dedykowanej licencji. Aktywowanie trybu videowall dla danej stacji klienckiej powoduje przełączenie jej w tryb nasłuchiwanie tj. każda z pozostałych stacji klienckich tzw. stacja nadrzędna w zależności od nadanych uprawnień może delegować wyświetlana zawartość na przydzielonych do stacji videowall monitorów.
Przełączenie stacji klienckiej w tryb videowall odbywa się przy pierwszym logowaniu na niej aplikacji klienckiej platformy. W momencie potrzebny przełączenia stacji klienckiej w tryb klasyczny należy w oknie logowania odznaczyć funkcjonalność videowall. 
Wyszukanie stacji klienckich w sieci LAN w trybie videowall odbywa się na bazie dedykowanego protokołu bazującego na protokole TCP/IP za pomocą menu na stacji nadrzędnej.
Delegowanie zawartości może odbywać się ręcznie przez wskazanie przez operator przygotowanego widoku lub za pomocą makra wywoływanego z poziomu interaktywnego przycisku z widoku, z poziomu instrukcji pochodzącej z harmonogramu, lub innego sygnału wejściowego platformy czy mapy synoptycznej.
[bookmark: _Toc498419872]Instalacja RTV/SAT
W budynku projektuje się instalacje teletechniczne do gniazd RTV+SAT i przystosowane do odbioru TV satelitarnej i naziemnej.
Instalację RTV ( SAT ) w pomieszczeniach, wymienionych na rysunkach instalacji teletechnicznej, wykonywać kablami współosiowymi 75 Ohm z rdzeniem miedzianym o przekroju żyły min. 1,1mm. 
Gniazda RTV-SAT wykonywać w ramkach zespolonych z gniazdami RJ45 i 230V. Dla RTV i SAT stosować tylko gniazda z wyjściami typu F. 
Anteny zbiorcze instalacji RTV/SAT instalować na bloku D szpitala oraz zlokalizować ich w najwyższym możliwym punkcie dachu. Dla instalacji RTV/SAT na dachu należy przewidzieć zabezpieczenie przeciwprzepięciowe oraz instalację odgromową.
Po wykonaniu instalacji anteny zbiorczej należy dokonać uruchomienia i sprawdzenia instalacji, z wykonanych czynności należy sporządzić protokoły wraz z podaniem poziomu sygnału [dB] oraz poziomu tłumienia [dB] przewodów (pomiędzy miejscem przyłączenia a pokojem z gniazdem ) – dla każdego gniazda.
[bookmark: _Toc482801469][bookmark: _Toc490311981][bookmark: _Toc498419873]Instalacje Bezpieczeństwa Przeciwpożarowego.
[bookmark: _Toc490311982][bookmark: _Toc498419874]Informacje wstępne - Normy i przepisy
· PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pożarowej. 
· Wytyczne planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
· PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. 
· Wytyczne Inwestora
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami)
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z późn. zm.)
· Uzgodnienia z rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń pożarowych
· Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pożarowej SITP WP – 02:2010
· Dokumentacja techniczno-ruchowa 
· Karty katalogowe i instrukcje zastosowanych urządzeń
[bookmark: _Toc490311983][bookmark: _Toc498419875]Przedmiot opracowania
Ta część dokumentacji obejmuje: System sygnalizacji pożaru (SSP) oraz Dźwiękowy system ostrzegawczy (DSO);
[bookmark: _Toc490311984][bookmark: _Toc498419876]Założenia projektowe instalacji SSP
W projekt zakłada całkowitą ochronę obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pożarowej (SSP). Ochroną objęte zostaną wszystkie pomieszczenia, z wyłączeniem pomieszczeń sanitarnych.
Wszystkie objęte ochroną pomieszczenia i przestrzenie będą nadzorowane przez czujki pożarowe oraz ręczne ostrzegacze pożarowe. Ze względu na charakter zagrożenia pożarowego oraz uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, zastosowane będą czujki dymu i ciepła, charakteryzujące się wysoką skutecznością w wykrywaniu pożarów, w których pojawić się może widzialny dym i otwarty płomień / widzialny dym i/lub wzrost temperatury / widzialny dym / szybki przyrost temperatury lub temperatura może przekroczyć określony niebezpieczny poziom / wzrost temperatury i otwarty płomień / widzialny dym i/lub wzrost temperatury oraz może pojawić się tlenek węgla. Czujki te będą wykrywać pożary testowe, w zależności od wybranego typu czujki, od TF2 do TF5 / od TF1 do TF5 / od TF1 do TF9 / od TF1 do TF5 oraz TF8 / od TF1 do TF6 oraz TF8. Wszystkie urządzenia muszą być wyposażone w izolatory zwarć na wejściu i wyjściu.
[bookmark: _Toc490311985][bookmark: _Toc498419877]Funkcje realizowane przez system SSP.
Dla obiektu przewidziano następujące sterowanie i monitorowanie wykonywane przez centralę sygnalizacji pożarowej:
· sygnalizacja akustyczna stanów na centrali,
· sygnalizacja optyczna stanów na centrali,
· uruchomienie sygnalizacji pożarowej na obiekcie,
· wyjścia sterujące do wind,
· wyjścia sterujące do kontroli dostępu,
· wyjścia sterujące i monitoring do klap pożarowych,
· wyjścia sterujące do central wentylacyjnych,
· wyjścia sterujące do bram ppoż., kurtyn ppoż., trzymaczy drzwiowych,
· monitoring (wybranych) urządzeń bezpieczeństwa pożarowego,
· monitoring zasilaczy przeciwpożarowych,
· transmisja sygnałów do PSP.
· Sterowanie DSO
Centrala sygnalizacji pożarowej umożliwia osiągnięcie bardzo wysokiej czułości i niezawodnej pracy instalacji. Centrala sygnalizacji pożarowej posiada następujące cechy funkcjonalne:
· pracuje w systemie adresowalnym, tzn. umożliwia identyfikację numeru i rodzaju elementu zainstalowanego na pętli dozorowej,
· ma wbudowaną pamięć zdarzeń i alarmów,
· ma duży, czytelny wyświetlacz LCD umożliwiający uzyskanie pełnej informacji, dotyczącej stanu systemu oraz zaistniałych zdarzeń,
· ma wbudowaną drukarkę umożliwiającą wydruk pamięci zdarzeń,
· umożliwia podłączenie adresowalnych elementów liniowych, służących do sterowania i kontroli urządzeń dodatkowych, współpracujących z systemem ppoż.,
· umożliwia podłączenie adresowalnych elementów liniowych z odgałęzieniami bocznymi dla czujek konwencjonalnych,
· umożliwia blokowanie sygnałów alarmów pożarowych,
· współpracuje z urządzeniami monitoringu pożarowego,
· umożliwia połączenie kilku central w sieć, tym samym zwiększając możliwości systemu,
· umożliwia wykonanie testowania lub blokowania elementów oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,
· umożliwia podłączenie do systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu centrali w formie graficznej na ekranie monitora.
[bookmark: _Toc490311986][bookmark: _Toc498419878]Założenia do scenariusza pożarowego:
Centrala sygnalizacji pożarowej będzie sygnalizowała alarm I stopnia w przypadku zadziałania jednej z zainstalowanych czujek pożarowych. 
ALARM I STOPNIA: Przeszkolony personel (obsługa) powinien zidentyfikować (odczytać) miejsce wystąpienia alarmu, wyciszyć sygnalizację wewnętrzną w centrali poprzez wciśnięcie przycisku POTWIERDZENIE, opóźnić ogłoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrożenia pożarowego (prawdziwe lub fałszywe) – będzie wyznaczony w wytycznych pożarowych. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fałszywy, alarm w centrali należy skasować, w przypadku potwierdzenia prawdziwości alarmu należy bezzwłocznie zainicjować alarm II stopnia przez wciśnięcie najbliższego przycisku ROP.
ALARM II STOPNIA: Centrala powinna sygnalizować alarm II stopnia w przypadku:
· przekroczenia kryterium czasowego podanego powyżej,
· wciśnięcia przez użytkownika przycisku ROP,
· zadziałania dwóch lub więcej detektorów,
· przyjęcia alarmu pożarowego z urządzeń kontrolno-sterujących, przyjętego od innych urządzeń przeciwpożarowych, będących w stanie aktywnym, 
Dwa ostatnie punkty dotyczą przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie.
[bookmark: _Toc498419879]Montaż urządzeń i instalacji
Montaż urządzeń i wyposażenia powinien zostać wykonany zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową urządzeń przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montażu urządzeń należy przestrzegać następujących zasad:
· czujki wraz z gniazdami należy instalować na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji,
· odległość instalowania czujek nie powinna być mniejszej niż 0,5 m od ścian, przewodów energetycznych, żarowych opraw oświetleniowych,
· czujki powinny być instalowane w taki sposób aby widoczna była dioda LED sygnalizująca zadziałanie,
· w pomieszczeniach, gdzie występują podciągi, belki lub przebiegają pod stropem kanały wentylacyjne, w odległości nie mniejszej niż 25 cm od stropu, odległość instalowania czujek od tych elementów nie powinna być mniejsza niż 0,5 m,
· odległość instalowanie nie powinna być mniejsza niż 1,5 m od otworów wlotowych i wylotowych wentylacji oraz klimatyzacji,
· sufity perforowane, przez które jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny być zakryte w promieniu min. 0,6 m wokół czujki,
· czujek nie należy instalować w atmosferze korozyjnej, zawierającej gazy i opary żrące oraz zapylenie,
· dodatkowe wskaźniki zadziałania powinny być instalowane w najbliższej możliwej odległości od czujki, w miejscach gdzie będą dobrze widoczne,
· w uzasadnionych przypadkach istnieje możliwość przesunięcia punktowej czujki w stosunku do położenia przedstawionego na planie. Należy jednak wówczas przyjąć ogólną zasadę, by odległość pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie była większa niż maksymalne zasięgi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepła,
· dopuszcza się zmianę kolejności łączenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany należy umieścić w dokumentacji powykonawczej,
· ręczne ostrzegacze pożarowe należy instalować na ścianach, na wysokości od 1,2 m do 1,6 m od poziomu podłogi w taki sposób, aby były dobrze widoczne i dostępne,
· przewody instalacji SSP należy układać w odległości minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w szczególności zasilających i biegnących równolegle. Przecięcia zespołów kablowych, których nie można uniknąć, wykonać pod kątem 90 stopni,
· łączenie przewodów należy wykonywać tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modułów; należy unikać dodatkowych połączeń w puszkach instalacyjnych. Przejścia przez ściany winny być wykonane w rurkach instalacyjnych,
· ekran przewodów musi być połączony między sobą w poszczególnych punktach montażowych (np. w gniazdach, w specjalnym złączu). Przed instalacją czujek pożarowych należy sprawdzić ciągłość żył i ekranu oraz oporność i pojemność kabli linii dozorowej, które nie mogą przekroczyć wartości właściwych dla systemu,
· przewody instalacji sygnalizacji pożaru należy prowadzić w bruzdach wykutych w ścianach, sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowiązującymi przepisami,
· przed montażem zweryfikować i potwierdzić u Inwestora szczegółowe rozplanowanie tras kablowych innych instalacji,
· wszystkie przejścia kablowe między strefami pożarowymi uszczelnić zgodnie z obowiązującymi przepisami, materiałami o odpowiedniej odporności ogniowej, zgodnej z wymaganą klasą PH.
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Centrale:
POLON 6000 – centrala sygnalizacji pożarowej przeznaczona do stosowania: 
· szczególnie w obiektach o skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozległym terenie, z dużą liczbą współpracujących urządzeń automatyki pożarowej,
· doskonale nadaje się do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczeństwa „inteligentnych” budynków ze względu na zdolność do przekazywania dużej ilości informacji cyfrowych do systemów integracji i nadzoru.
UCS 6000 – uniwersalna centrala sterująca przeznaczona do uruchamiania urządzeń przeciwpożarowych, służących do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego.

Czujki:
· DUR-4046 – optyczna czujka dymu,
· DOR-4046 – optyczna czujka dymu,
· DIO-4046 – jonizacyjna czujka dymu,
· DUT-6046 – uniwersalna czujka dymu i ciepła,
· TUN-6046 – uniwersalna czujka ciepła
· Xtralis ILS-1 – czujka zasysająca dymu
Ręczne ostrzegacze pożarowe:
· ROP-4001M– ręczny ostrzegacz pożarowy do zastosowań wewnątrz budynków
Sygnalizatory konwencjonalne:
· SAW-6106 – konwencjonalny sygnalizator akustyczny głosowy
Elementy wejść/wyjść:
· EKS-6022 – element kontrolno-sterujący 2 wej – 2 wyj
· EKS-6040 – element kontrolno-sterujący 4 wej
· EKS-6004 – element kontrolno-sterujący 4 wyj
· EKS-6044 – element kontrolno-sterujący 4 wej – 4 wyj
Przyciski:
· PO-63 – ręczne przyciski oddymiania
· PP-61 / PP-62 – przyciski przewietrzania
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POLON 6000 – centrala sygnalizacji pożarowej, przeznaczona do :
· wykrywania i sygnalizowania zagrożenia pożarowego po odebraniu informacji od współpracujących z nią czujek i ręcznych ostrzegaczy pożarowych,
· koordynowania pracy wszystkich urządzeń w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu alarmu pożarowego,
· wysterowaniu urządzeń sygnalizacyjnych i przeciwpożarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania lub systemu nadzoru,
· ochrony przeciwpożarowej różnego rodzaju obiektów, zwłaszcza dużych lub rozległych np. hoteli, biurowców, magazynów, obiektów zabytkowych, „inteligentnych” budynków z dużą liczbą współpracujących urządzeń automatyki pożarowej.
Została zaprojektowana na bazie koncepcji urządzenia modułowego o architekturze rozproszonej. Składa się z wielu zunifikowanych modułów różnych typów, umieszczonych w standardowych obudowach, które pojedynczo lub połączone w zestawy (tzw. węzły), mogą być rozmieszczone w różnych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odległości pomiędzy węzłami centrali mogą wynosić do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet do 15 kilometrów w przypadku stosowania światłowodu jednomodowego. Wszystkie moduły, w obrębie pojedynczego węzła oraz węzły pomiędzy sobą, połączone są wspólną, podwójną (redundantną) cyfrową magistralą komunikacyjną.
Centrala POLON 6000 składa się z:
· paneli sterujących PSO-60 z wyświetlaczem dotykowym 10”,
· modułów funkcjonalnych:
· linii dozorowych MLD-61 i MLD-62,
· kontrolno-sterujących MKS-60,
· wyjść przekaźnikowych MPK-60,
· wyjść potencjałowych MWS-60,
· wyjść przekaźnikowych wysokonapięciowych MPW-61,
· wejść kontrolnych MWK-60,
· zasilania MZP-60, 
· drukarki MD-60,
· transmisji MTI-61, MTI-62, MTI-63.
Panele sterujące oraz moduły, zamontowane są w obudowach o standardowych wymiarach, które można ze sobą łączyć mechanicznie. Połączone mechanicznie obudowy tworzą węzeł centrali. Każdy węzeł musi być wyposażony w przynajmniej jeden moduł zasilacza. Centrala musi posiadać przynajmniej jeden węzeł, w którym zamontowany jest główny panel PSO-60 o numerze 1. Jest to tzw. węzeł główny centrali i może być tylko jeden w instalacji. Pozostałe wyposażenie centrali tworzy tzw. węzły wyniesione, które muszą być podłączone do węzła głównego centrali. Komunikacja pomiędzy węzłami odbywa się za pomocą zdublowanego połączenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary światłowodów. W każdym węźle centrali (oprócz zasilacza) mogą znajdować się moduły funkcjonalne realizujące podłączenie linii dozorowych, lub do bezpośredniego sterowania lub kontroli urządzeń automatyki pożarowej. W każdym węźle wyniesionym może znajdować się panel sterujący PSO-60 pełniący funkcję dodatkowego terminala obsługowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku awarii węzła Master.
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System sygnalizacji pożarowej POLON 6000 tworzy nowa centrala o architekturze rozproszonej i nowy szereg elementów liniowych serii 6000 (czujek pożarowych, elementów kontrolno-sterujących, sygnalizatorów akustycznych), uzupełniony o niektóre elementy serii 4000 ze zmienionym oprogramowaniem. System POLON 6000 jest także kompatybilny wstecz z obecnie produkowanym systemem sygnalizacji pożarowej POLON 4000. Możliwe jest deklarowanie trybu pracy linii dozorowych jako 6000 – wówczas pracują nowe i zmodernizowane programowo elementy lub jako 4000 – wówczas z nową centralą mogą pracować wszystkie elementy liniowe systemu POLON 4000. 
System POLON 6000 może chronić średnie, duże i bardzo duże obiekty. Szczególnie obiekty o skomplikowanej budowie lub rozproszone na rozległym terenie, z dużą liczbą współpracujących urządzeń automatyki pożarowej (czyli ze złożonymi scenariuszami zdarzeń). Doskonale nadaje się do stosowania w odpowiedzialnych instalacjach bezpieczeństwa „inteligentnych” budynków ze względu na zdolność do przekazywania dużej ilości informacji cyfrowych do systemów integracji i nadzoru. Stąd może być łatwo integrowany w ramach wielu istniejących na rynku systemów zarządzania bezpieczeństwem obiektu. 
Urządzenia sygnalizacji pożarowej systemu POLON 6000 mają wiele istotnych cech, takich jak:
· możliwości systemu POLON 6000 przewyższają dotychczas stosowane całe sieci central pod względem parametrów (liczby linii dozorowych, linii sterujących, wyjść sterujących, wejść kontrolnych, itp.); pozwalają na ich zastąpienie, a więc pozwalają na eliminację zbędnego standardowego wyposażenia central pracujących w sieci, które jest wielokrotnie powielane (sterowników, drukarek, wyświetlaczy, klawiatur, itp.) i tym samym na obniżenie kosztów. Im większa instalacja tym większe oszczędności w stosunku do klasycznych rozwiązań,
· gwarancja wysokiej niezawodności funkcjonowania systemu dzięki zastosowaniu zdublowanych sterowników procesorowych, magistral komunikacyjnych i połączeń kablowych pomiędzy węzłami centrali (redundancja), 
· modułowość - dobór wyposażenia centrali ograniczony tylko do niezbędnych elementów - modułów funkcjonalnych, dla wybranej lokalizacji węzła centrali, nie ma zbędnego wyposażenia. Optymalizacja kosztów,
· rozproszona struktura - lokalizacja węzłów centrali bezpośrednio w miejscach wymagających ochrony lub sterowania urządzeniami automatyki pożarowej. Ogranicza koszty okablowania instalacji (zwłaszcza drogiego o klasie PH),
· skalowalność – łatwość rozbudowy centrali, poprzez dołączenie kolejnych obudów z wyposażeniem, w dowolnej lokalizacji, bez pogorszenia parametrów szybkości transmisji sygnałów,
· centrala POLON 6000 pozwala na modernizację istniejących instalacji sygnalizacji pożarowej systemu POLON 4000. Linie/pętle dozorowe pozostają bez zmian, wymienia się tylko centralę (centrala POLON 6000 obsługuje elementy liniowe, które pracują w ramach systemu POLON 4000). Bardzo istotna zaleta pozwalająca, w przypadku wieloletnich inwestycji w dużych firmach, na ich kontynuowanie i ujednolicenie urządzeń do wersji aktualnie produkowanych,
· bardzo łatwa obsługa systemu, poprzez panele operatorskie, wyposażone 
w 10-calowe dotykowe wyświetlacze. Możliwy dostęp do systemu w wielu punktach (możliwość stosowania aż 99 paneli obsługowych),
· możliwość przeprowadzenia konfiguracji za pomocą klawiatury i myszki komputerowej łączących się z centralą przez port USB, 
· zdalny dostęp do systemu, poprzez sieć Ethernet, z wykorzystaniem firmowego oprogramowania. Wbudowany protokół Modbus, jako najczęściej stosowana platforma dla systemów wizualizacji i nadzoru obiektu. Możliwość stosowania firmowego oprogramowania do wizualizacji instalacji VENO. Łatwa integracja z innymi systemami ochrony obiektu w ramach jednolitego systemu zarządzania bezpieczeństwem obiektu,
· możliwość integracji systemu wykrywania i sygnalizowania pożaru ze sterowaniem systemami oddymiania i wentylacji w ramach urządzeń jednego producenta (praca centrali sterującej UCS 6000 na pętlach dozorowych centrali POLON 6000); możliwość programowania i obsługi wszystkich urządzeń z panelu operatorskiego centrali,
· zdolność do realizacji złożonych scenariuszy zdarzeń związanych z wykorzystaniem wielu wariantów alarmowania (12 wariantów standardowych i możliwość tworzenia własnych) oraz powiązań logicznych, pomiędzy zachodzącymi zdarzeniami, w celach uruchamiania i kontroli działania sterowanych urządzeń automatyki pożarowej,
· możliwość instalowania obudów z wyposażeniem centrali POLON 6000 w szafach 19 calowych, typu Rack czy innych szafach sterowniczych – (dosyć częsty postulat ze strony projektantów instalacji w obiektach przemysłowych),
· izolatory zwarć, zastosowane we wszystkich elementach adresowalnych, umożliwiają dowolne rozmieszczanie elementów w pętlach dozorowych, upraszczając znacznie projektowanie instalacji,
· możliwość projektowania odgałęzień od pętli dozorowych pozwala uzyskać oszczędności na kosztach okablowania,
· możliwość instalowania na pętli dozorowej aż 250 adresowalnych elementów liniowych (krajowe wytyczne projektowania ograniczają liczbę elementów na pętli do 128, jednak w innych krajach nie ma tego typu ograniczeń),
· bardzo duża liczba rodzajów podstawowych czujek pożarowych dopuszczonych do pracy w ramach systemu. Są to czujki jednosensorowe jak i wielosensorowe. Szeroka gama czujek pozwala na właściwy ich dobór do warunków środowiskowych w chronionym obiekcie. Stosowanie czujek jednosensorowych dymu - każda z nich jest wyspecjalizowana do wykrywania zjawisk pożarowych w konkretnych warunkach otoczenia - w miejsce uniwersalnych czujek wielosensorowych może dać znaczne oszczędności: ilościowe i kosztowe. W ramach systemu POLON 6000 projektant ma do wyboru wszelkie konstrukcje spotykanych na rynku czujek pożarowych,
· umożliwiać podłączenie czujek liniowych dymu bezpośrednio na liniach dozorowych centrali,
· możliwość stosowania elementów sterujących/przekaźników z zestykami o napięciu 230 VAC z funkcją „fail safe” – programowania bezpiecznego położenia styków przekaźników w przypadku awarii zasilania,
· możliwość kontroli obwodów wysokonapięciowych 230 VAC przez linie kontrolne elementów EKS-6202 i EKS-6400, które mogą być programowane na kontrolę niskich lub wysokich napięć,
· możliwość stosowania adresowalnych lub konwencjonalnych sygnalizatorów akustycznych SAW-6006 i SAW-6106 z programowanymi komunikatami głosowymi w obiektach, gdzie nie jest wymagane stosowanie dźwiękowych systemów ostrzegania DSO,
· możliwość kontrolowania czterech stanów urządzenia przez jedno wejście kontrolne na modułach centrali lub elementach EKA-6xxx,
· możliwość grupowania sterowań urządzeniami przeciwpożarowymi, tworzenie grup wyjść, które mają być jednocześnie wysterowane,
· możliwość synchronicznego wysterowania do kilkudziesięciu wyjść sterujących jednocześnie,
· możliwość synchronicznego wysterowania do kilkudziesięciu adresowalnych sygnalizatorów tonowych lub głosowych,
· możliwość wysterowania i zasilania sygnalizatorów alarmowych konwencjonalnych bezpośrednio z centrali przez odpowiednie wyjścia potencjałowe, by zmniejszyć koszt związany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pożarowej,
· możliwość zabezpieczania obiektów ze strefami zagrożonymi wybuchem (poprzez zastosowanie czujek iskrobezpiecznych produkcji POLON-ALFA: płomienia PUO-35Ex, jonizacyjnej dymu DIO-37Ex, optycznej dymu DUR-40Ex, ciepła TUN-38Ex i o budowie ognioszczelnej - trójpasmowej płomienia PPW-40REx). Możliwość stosowania czujek specjalnych innych producentów: płomienia, liniowych czujek ciepła, systemów zasysających, czujek gazu, itp.,
· ułatwienia dla instalatora - dla elementów liniowych szeregu 6000 jest możliwe pobudzenie elementu, bądź za pomocą magnesu (dla czujek, które mają wbudowany hallotron), bądź wbudowanego przycisku (EKS-6000, DOP-6001). Tak wyzwolony element przesyła informację do systemu, który wyświetla ją w postaci komunikatu o lokalizacji pobudzonego elementu. Dostępny będzie także przyrząd serwisowy do testowania linii dozorowej bez konieczności podłączenia centrali, w celach weryfikacji poprawnego działania zainstalowanych elementów liniowych i sprawdzenia parametrów elektrycznych linii (rezystancji, pojemności),
· ułatwienia dla projektanta – program konfiguracyjny „PolonStudio” ułatwiający kompletację wyposażenia poszczególnych obudów central i weryfikujący jej parametry (liczby elementów na liniach dozorowych, dopuszczalne pobory prądu z linii i pojemność okablowania linii, pojemności akumulatorów, itp.),
· urządzenia spełniają wszystkie wymagania norm krajowych i najnowszych edycji norm europejskich EN 54.
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· DOR-6046 – optyczna czujka dymu, przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, towarzyszącego powstawaniu większości pożarów, umożliwia wykrycie pożaru w jego początkowym stadium, gdy materiał jeszcze się tli, co następuje na ogół długo przed wybuchem otwartego płomienia i zauważalnym wzrostem temperatury. Charakteryzuje się znaczną odpornością na wiatr, na zmiany ciśnienia i kondensację pary wodnej, ma dużą czułość na dym widzialny. Może pracować w adresowalnych pętlowych liniach dozorowych central sygnalizacji pożarowej systemu POLON 6000. Czujka wyposażona jest w wewnętrzny izolator zwarć. Instalowana jest w gnieździe G-40. Wykrywa pożary testowe od TF2 do TF5.
· TUN-6046 – uniwersalna czujka ciepła, przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania zagrożenia pożarowego lub pożaru w pomieszczeniach zamkniętych, w których w pierwszej fazie pożaru może występować szybki przyrost temperatury lub, gdy temperatura w pomieszczeniu wzrośnie do wartości stanowiącej zagrożenie pożarowe. Czujka umożliwia programowanie sposobu reagowania w miejscu zainstalowania, tzn. istnieje możliwość ustawienia klasy czujki i sposobu działania wg PN-EN 54-5 (A1, A1R, A2, A2R, A2S, B, BS, BR), jest czujką dedykowaną dla systemu sygnalizacji pożarowej POLON 6000. Czujka wyposażona jest w wewnętrzny izolator zwarć. Instalowana jest w gnieździe G-40. 
Dopuszczalny zakres temperatur pracy wynosi:
· -25°C +50°C dla klasy temperaturowej A1, A1R, A2, A2R, A2S,
· -25°C +65°C dla klasy temperaturowej B, BR, BS.
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· ROP-4001M – ręczny ostrzegacz pożarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych pętlach dozorowych central sygnalizacji pożarowej systemu POLON 6000. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauważonym pożarze poprzez ręczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposażone są w wewnętrzne izolatory zwarć, przewidziany jest do instalowania wewnątrz obiektów, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotności względnej do 95 % przy 40°C, szczelność obudowy IP 30.
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· EKS-6000 – uniwersalny element kontrolno-sterujący przeznaczony do :
· sterowania automatycznych urządzeń zabezpieczających, przeciwpożarowych,
· kontroli zadziałania ww. urządzeń,
· sterowania sygnalizatorami,
· kontroli stanu dowolnych urządzeń.
Wejścia niskonapięciowe (NN) elementu umożliwiają podłączenie niezależnych, bezpotencjałowych zestyków normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejścia wysokonapięciowe (WN) elementu umożliwiają podłączenie niezależnych zestyków przy napięciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy wewnątrz i na zewnątrz obiektów (szczelność obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotności względnej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wyłącznie w adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pożarowej systemu POLON 6000. Dostępne są w sześciu odmianach konfiguracyjnych oznaczonych jako:
· EKS-6040 – wyposażony w 4 wejścia niskonapięciowe,
· EKS-6004 – wyposażony w 4 wyjścia,
· EKS-6022 – wyposażony w 2 wejścia niskonapięciowe, 2 wyjścia,
· EKS-6044 – wyposażony w 4 wejścia niskonapięciowe, 4 wyjścia,
· EKS-6202 – wyposażony w 2 wejścia wysokonapięciowe, 2 wyjścia,
· EKS-6400 – wyposażony w 4 wejścia wysokonapięciowe.
Element kontrolno-sterujący wyposażony jest w wewnętrzny izolator zwarć, który odcina sprawną część linii dozorowej od sąsiadującej części zwartej. Max. prąd przełączalny dla styków przekaźnika to  2 A, max napięcie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA / 60 W. Działanie elementów może być programowane i polega na wyborze:
· rodzaju pracy wyjścia sterującego, 
· możliwości kontroli ciągłości przewodu podłączonego do wyjścia sterującego,
· stany bezpiecznego wyjścia sterującego – funkcja „fail safe”,
· funkcji jaką spełnia wejście,
· sposobu działania wejścia niskonapięciowego (NO, NC) lub wejścia wysokonapięciowego,
· czasów opóźnienia wysterowania, wysterowania, opóźnienia kasowania i kasowania.
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Przed przekazaniem systemu do eksploatacji Wykonawca powinien przekazać:
· dokumentację powykonawczą zawierającą zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstałymi w czasie wykonawstwa,
· ważne świadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Józefowie na zastosowane urządzenia lub certyfikaty,
· protokoły z pomiarów.
· oraz dokonać próbnego uruchomienia systemu.
· Uruchamiający powinien sprawdzić czy:
· sposób wykonania instalacji jest zadawalający,
· metody, materiały i elementy zostały użyte zgodnie z obowiązującymi przepisami,
· dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) są zgodne z instalacją,
· wszystkie czujki i ręczne ostrzegacze pożarowe są sprawne,
· informacje przekazywane przez CSP są prawidłowe i spełniają wymagania zawarte w dokumentacji,
· wszystkie połączenia do stacji odbiorczej sygnałów lub PSP są prawidłowe,
· wszystkie urządzenia alarmowe działają zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie.
[bookmark: _Toc498419888]Zalecenia dla użytkownika (Dodatkowy)
W pomieszczeniu ochrony lub innym gdzie została zainstalowana centrala sygnalizacji pożarowej należy umieścić:
· instrukcję obsługi centrali,
· instrukcję postepowania w przypadku wystąpienia alarmu pożarowego lub uszkodzenia,
· plan sytuacyjny z zaznaczeniem dojść do pomieszczeń,
· książkę przeglądów okresowych,
· wykaz osób powiadamianych.
Użytkownik powinien dopilnować, aby Wykonawca przeprowadził odpowiednie szkolenie osób zajmujących się systemem SAP. Po przekazaniu systemu do eksploatacji należy zlecić stałą konserwację urządzeń i instalacji, wymóg taki jest zapisany w specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14:2006. 
[bookmark: _Toc498419889]System oddymiania.
[bookmark: _Toc497832350][bookmark: _Toc498419890]Przepisy i normy związane 
· PN-EN 54-20 – Systemy przeciwpożarowe – Systemy ssące
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. Nr 109 z 2010r poz. 719).
· Podstawowe zasady projektowania systemów sygnalizacji pożarowej 
CNBOP Józefów 2002
· Biuletyn techniczny PKN-CEN/TS 54-14:2006
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z późn. zm.) – tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 109, poz. 1156 (zmiany weszły w życie z dniem 27 maja 2004 r.)
· Prawo Budowlane
· Dokumentacja techniczno-ruchowa elementów systemu.
· Szkolenia i wiedza własna projektanta
[bookmark: _Toc475976333][bookmark: _Toc498419891] Opis działania. 
Klatki schodowe oraz windy będą chroniona przez czujki dymu umieszczone na każdej kondygnacji klatek schodowych oraz na ostatnich kondygnacjach przedsionków wind.
W przypadku wykrycia pożaru przez czujkę w strefie chronionej, nastąpi uruchomienie centrali sterującej oddymianiem CSO przez przekaźniki modułów systemu SSP i przejście do procedury „Alarmowanie”.
Wywołanie alarmu może być zrealizowane również przez ręczne uruchomienie jednego z przycisków oddymiania zlokalizowanych w klatkach schodowych budynków. Użycie przycisku spowoduje uruchomienie w systemie procedury „Alarmowanie”. 
Alarmowanie 
Wykrycie dymu przez czujki lub użycie ręcznego przycisku oddymiania spowoduje, że centrala sterująca oddymianiem zgłosi alarm i poda napięcie na siłowniki, które otworzą klapy oddymiające do pozycji pożarowej. 
Stan alarmu będzie sygnalizowany w przycisku oddymiania przez świecenie czerwonej diody LED i zadziałaniem brzęczka akustycznego.
Dozorowanie 
W czasie dozorowania, przy prawidłowo zmontowanym układzie, CSO wskazuje poprawną pracę świeceniem LED (zielona) na płycie przycisku oddymiania.
Uszkodzenie 
Stan uszkodzenia jest sygnalizowany w przycisku oddymiania przez wygaszenie zielonej diody LED. Dodatkowo w przyciskach z sygnalizacją dźwiękową uszkodzenie sygnalizowane jest świeceniem żółtej diody LED i zadziałaniem brzęczka.
[bookmark: _Toc475976334][bookmark: _Toc498419892]Wskazówki montażowe.
Centrala sterowania oddymianiem 
Centralę należy zainstalować w pomieszczeniu czystym, suchym i dobrze wentylowanym w miejscu o temperaturze nie wyższej niż 40°C i nie niższej niż 5°C zapewniając stały dostęp serwisowy. Obudowę centrali mocować do ściany zgodnie z instrukcją montażu.
Projektuje się umieszczenie centralek oddymiania na ostatnich kondygnacjach klatek schodowych oraz na ostatnich kondygnacjach przedsionków wind. 
Przyciski oddymiania i przewietrzania
Przyciski oddymiania należy instalować n/t na wysokości ok. 1,5m od podłogi, w odległości (o ile to możliwe), co najmniej 0,5m od innego osprzętu elektrycznego. 
Projektuje się umieszczenie po jednym przycisku oddymiania na ostatnich kondygnacjach budynków oraz przy wyjściach na parterach. 
Przy wyjściu należy zastosować przyciski w wykonaniu z sygnalizacją akustyczną.
W celu umożliwienia wentylacji klatek schodowych obok centralek oddymiania przewiduje się montaż przycisków przewietrzania. 
Napędy elektryczne 
Siłowniki do klap oddymiania należy mocować zgodnie z zaleceniami producenta. 
Napędy elektryczne drzwi napowietrzających
Napędy drzwi mocować wewnątrz budynku zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej i zaleceniami producenta. 
Klapy oddymiania
Montaż klap oddymiania wykonać zgodnie z zapisami aprobaty technicznej i zaleceniami producenta. 
[bookmark: _Toc475976335]Okablowanie.
Do instalacji bezpieczeństwa pożarowego należy stosować zawsze przewody odpowiedniego typu posiadające wymagane przepisami dopuszczenia i certyfikaty. 
Sposób prowadzenia i mocowania przewodów do podłoża powinien być zgodny z wymaganiami w zakresie ochrony przeciwpożarowej i wytycznymi producenta przewodu.
Puszki rozgałęźne i przyłączeniowe do przewodów o odporności ogniowej powinny posiadać odporność ogniową i dopuszczenia zgodnie z obowiązującymi przepisami i wymaganiami stawianymi instalacjom w obiekcie.
Przejścia przez przegrody i ściany rozdzielające strefy pożarowe należy uszczelnić do wymaganej klasy odporności ogniowej.
Linie ręcznych przycisków oddymiania
Linie przycisków należy wykonać przewodami typu HTKSH PH 90 3x2x0,8 mm.
Linie należy prowadzić w taki sposób by zapewnić pełną sprawność instalacji w warunkach pożaru.
Instalację układać pod tynkiem lub w przewidzianych dla tego typu instalacji korytach kablowych w klasie PH90. 
Sposób układania przewodu wraz z jego mocowaniem powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Proponuje się stosowanie systemu tras kablowych firmy BAKS, uchwytów kablowych OBO BETTERMANN z kołkami stalowymi FISCHER lub systemów mocujących innych producentów posiadających wymagane certyfikaty. 
Niedozwolone jest umieszczanie instalacji bezpieczeństwa pożarowego w korytach kablowych z elektryczną instalacją siłową.
Linie zasilająco-sterujące napędy 
Linie zasilające napędy elektryczne w oknie oddymiania i elementach napowietrzających wykonać przewodem o odporności ogniowej np. HDGs PH90 3x2,5mm2
Linie należy prowadzić w taki sposób by zapewnić pełną sprawność instalacji w warunkach pożaru.
Instalację układać pod tynkiem lub w przewidzianych dla tego typu instalacji korytach kablowych w klasie PH90. 
Sposób układania przewodu wraz z jego mocowaniem powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Proponuje się stosowanie systemu tras kablowych firmy BAKS, uchwytów kablowych OBO BETTERMANN z kołkami stalowymi FISCHER lub systemów mocujących innych producentów posiadających wymagane certyfikaty.
Napędy podłączać do linii zasilającej stosując puszki o odporności ogniowej.
Wprowadzanie przewodów:
· do czujek i przycisków - ok. 0,2 m; 
· do listew zaciskowych (osprzęt rozdzielczy) - ok. 0,5 m; 
· do centrali sterowania oddymianiem - od 0,4 do 1,0 m.
Szczegóły rozplanowanie instalacji kablowej i lokalizacji urządzeń przedstawiono na rysunkach.
[bookmark: _Toc490311987][bookmark: _Toc498419893]Założenia projektowe instalacji Dźwiękowego Systemu Ostrzegawczego (DSO).
Zadaniem zaprojektowanego Dźwiękowego Systemu Ostrzegawczego jest emisja komunikatów oraz instrukcji postępowania związanych z ewakuacją ludzi w przypadku wystąpienia zagrożenia zbiorowego np. w sytuacji wystąpienia pożaru.
Projektowany system spełni wszystkie wymagania DSO określone odpowiednimi przepisami i zaleceniami, a w szczególności zagwarantowane będą niżej wymienione funkcje:
· Ciągła i kontrolowana współpraca (komunikacja) z systemem alarmowania pożarowego SAP,
· Automatyczne generowanie ewakuacyjnych komunikatów głosowych z pamięci systemu,
· Nadawanie komunikatów informacyjnych z pulpitu mikrofonowego zlokalizowanego na stanowisku recepcji/ochrony budynku (parter).
· Nadawanie komunikatów głosowych (ewakuacyjnych) „na żywo” z pulpitu ewakuacyjnego zlokalizowanego na stanowisku recepcji/ochrony. W pobliżu również będzie zlokalizowany mikrofon strażaka.
· Zasilanie awaryjne gwarantujące ciągłą pracę pełnego systemu w czasie który zostanie określony w wytycznych pożarowych,
· Cały system nagłośnienia obiektu oparty będzie na tzw. zasadzie priorytetu. Polega to na tym, że niezależnie od rodzaju emisji sygnałów w wybranych strefach, zawsze uwzględniany jest najwyższy priorytet dotyczący ewakuacji wszystkich osób znajdujących się w obiekcie.

System DSO będzie się posiadał następująca funkcjonalność:
· Indywidualny podział na strefy nadawania komunikatów,
· Możliwość niezależnej regulacji poziomu w każdej strefie głośnikowej;
· Selektywny wybór dowolnej strefy głośnikowej z mikrofonowych pulpitów sterowniczych;
· Niezależne nadawanie różnych audycji w dowolnie wybranych strefach głośnikowych;
· Priorytet sygnalizacji alarmowej z systemu pożarowego,
· Możliwość dokonywania selektywnej, bezstresowej ewakuacji ludzi z obiektu, zapobiegającej powstawaniu paniki,
· Galwaniczną separację wejść i wyjść.
Na czas trwania nadawania komend i sygnałów ewakuacyjnych lub komunikatów słownych do wybranej strefy głośnikowej zostanie automatycznie wyłączona muzyka oraz wszystkie inne źródła dźwięku.
Zgodnie z wymaganiem zawartym w PN-EN 60849:2001 przewiduje się zastosowanie dwóch niezależnych linii głośnikowych w każdej strefie głośnikowej - konfiguracja A/B. 
Przerwa lub zwarcie występująca w jednej linii głośnikowej nie powinna wpływać na prawidłowość pracy innych linii głośnikowych.
W przypadku uszkodzenia pojedynczego wzmacniacza mocy, system powinien umożliwić przekaz komunikatów zapewniając odpowiednią zrozumiałość. Powinno być to realizowane automatycznie poprzez:
· odłączenie od linii głośnikowej uszkodzonego wzmacniacza i dalsze operowanie ze wzmacniacza pracującego równolegle,
· przełączenie na wzmacniacz rezerwowy o mocy, co najmniej równej z uszkodzonym.
Wzmacniacze rezerwowe będą w sposób ciągły zasilane oraz nadzorowane. Wszelkie połączenia i odgałęzienia linii głośnikowych realizowane będą na certyfikowanych puszkach rozgałęźnych PIP.
Projektant:


mgr inż. Włodzimierz Frączek 
nr upr.  St-189/72

Sprawdzający:

 
mgr inż. Grzegorz  Stodolski 
nr upr.  St-222/79
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Spis Rysunków: Instalacje Teletechniczne – Budynek Patomorfologii
SB_EL_PW_BP_TEL_01. SCHEMAT SZKIELETOWEJ INSTALACJI ŚWIATŁOWODOWEJ
SB_EL_PW_BP_TEL_02. SCHEMAT STRUKTURY SIECI;
SB_EL_PW_BP_TEL_03. SCHEMAT INSTALACJI RTV-SAT;
SB_EL_PW_BP_TEL_04. SCHEMAT INSTALACJI INTERKOMOWEJ;
SB_EL_PW_BP_TEL_05. ELEMENTY PLANÓW INSTALACJI KONTROLI DOSTĘPU;
SB_EL_PW_BP_TEL_06. SCHEMAT INSTALACJI CCTV;
SB_EL_PW_BP_TEL_07. INSTALACJE TELETECHNICZNE – RZUT PRZYZIEMIA;
SB_EL_PW_BP_TEL_08. INSTALACJE TELETECHNICZNE – RZUT PARTERU;
SB_EL_PW_BP_TEL_09. INSTALACJE TELETECHNICZNE – RZUT POZIOMU +1;
SB_EL_PW_BP_TEL_010. INSTALACJE TELETECHNICZNE – DACHU;
SB_EL_PW_BP_TEL_011. SCHEMAT SYSTEMU DSO;
SB_EL_PW_BP_TEL_012. RZUT PRZYZIEMIA - BUDYNEK PATOMORFOLOGII - SYSTEM DSO;
SB_EL_PW_BP_TEL_013. RZUT PARTERU - BUDYNEK PATOMORFOLOGII - SYSTEM DSO;
SB_EL_PW_BP_TEL_014. RZUT POZIOMU +1 - BUDYNEK PATOMORFOLOGII - SYSTEM DSO;
SB_EL_PW_BP_TEL_015. RZUT DACHU - BUDYNEK PATOMORFOLOGII - SYSTEM DSO;
SB_EL_PW_BP_TEL_016. SCHEMAT SYSTEMU SSP SZPITALU; 
SB_EL_PW_BP_TEL_017. SCHEMATY SYSTEMÓW ODDYMIANIA SZPITALU;
SB_EL_PW_BP_TEL_018. SYSTEM SSP - RZUT PRZYZIEMIA;
SB_EL_PW_BP_TEL_019. SYSTEM SSP - RZUT PARTERU;
SB_EL_PW_BP_TEL_020. SYSTEM SSP - RZUT POZIOMU +1;
SB_EL_PW_BP_TEL_021. SYSTEM SSP - DACHU;
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-Y26-1JE-EDH *

Pan WtODZIMIERZ FRACZEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4396/01
adres zamieszkania IBERYJSKA 5 m 92, 02-764 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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URZAD Warszawa, dnia et - maja._ . 19.72.r,

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI I ARCHITEKTURY

Nr ewidencyjny

1.9

St-222/79

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

. Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, pozycia 229) oraz § e

2 ust,1 pkt 1, § 4 ust,2, § 7, § 13 ust,1 pkt 4 1it.d

rozporzqgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM
se Ob. GRZEGORZ MACIEJ STODOLSKTI s, Kazimierza

urodzony(a) dnia .....04.02,1947 r, Varszawa

posiada przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielnej funkeji oo

Projektanta

w specialnogci .. instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji

elektrycznych:

1/ do sporzgdzania projektéw instalacji elektryecznych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i ba-
dania stanu technicznego instalacji elektryecznych,

z up. PREZYDENTA MIASTA

p =~
2"90‘ inz. arth, Fugenivsr Nawrocki
o8 Naczeinego Architokia Warszawy

4/l

Druk COIR z. 151/77 n. 10 000 egz.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-M8S-7D5-9M5 *

Pan GRZEGORZ STODOLSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/6399/01

adres zamieszkania GEN. T. PELCZYNSKIEGO 20 M 51, 01-471 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-16 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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PREZYDIUM Warszawa, dnia. A Kwietnia. 197 2

RADY NARODOWEJ m.st. WARSZAWY

WYDZIAt ARCHITEKTURY
NADZORU BUDOWLANEGO | GEODEZJI

Nr ewid. uprawn. St"’189/7..2.. ........................

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19, ust. 1, pkt. 1 i art. 20, ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia
1961 roku — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46) oraz § 29 i § ... 9. ustel Dal.
rozporzqdzenia Przewodniczqcego Komitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia
10 wrzeénia 1962 roku w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wykonujgcych funkcje tech-
niczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)
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uprawnienia budowlane do _sporzadzania projektdw wszelkiego rodzaju. .
instalacji i urzadzel elektrycznych wchodzgcych do zakresu bu=
downictwa powszechnegoly
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